
به نام خداوند جان  و خرد

:عنوان
ش اولویت بندی پارامترهای موثر در راندمان جریان واحدد پدا ی

یندی الکتریکی مجتمع مس سرچشمه  و ارائده مددلی ج دت پدیش ب

اس راندمان جریان بدا اسدتدادا ات تکنیدا هدای دادا  داوی بدر اسد

متغیرهای ورودی و فرآیندی 

مجتمع مس سرچشمه

واحد تحقیق و توسعه

تحقیقات هیدرومتالورژی، پالایشگاه 



Also known as Knowledge Discovery in 

Databases (KDD)



روش انجام کار
1-طوفان فکری جهت شناخت فرآیند و متغیرها
2-ا، متغیر، شامل دماها، ولتاژها،اتصال کوتاه، فلوه97انتخاب : فهم داده

...دانسیته جریان،غلظت اسید ، غلظت مس، آرسنیک، آنتیموان و
3- (روز100)جمع آوری داده
4-متغیر با توجه به 64کاهش تعداد متغیرها به : پیش پردازش داده ها

تغییر پذیری متغیرها، پاکسازی داده ها و استاندارد سازی داده ها
5-رگرسیون لارس ، روش رگرسیون لاسو گروهی: ساخت مدل ،

وابع رگرسیون اسپایک، رگرسیون های لاسو انطباق پذیر و لاسو با ت
جریمه مختلف

(6-ای با استفاده از روش تقسیم بندی داده ها به گروه ه: ارزیابی مدل
Cross Validationآموزشی و آزمایشی و 



ری ف م فرآیند،طوفان فک
کاهش راندمان جریانعدم رفع اتصال کوتاه

کاهش راندمان جریانعدم ولتاژگیری مناسب

کاهش راندمان جریانعدم رفع اتصال کوتاه

کاهش راندمان جریانعدم ولتاژگیری مناسب

کاهش راندمان جریاندمای محیط بالا

کاهش راندمان جریانوجود بخارات اسید

کاهش راندمان جریانعدم لباس کار مناسب با محیط کار

پسیو شدن آندعدم حذف سولفات باریم آندعدم شستشویِ آندها

کاهش راندمان جریانعدم هدایت الكتریكي مناسبعدم شستشویِ صحیح باس بارها

کاهش راندمان جریانعدم انحلال مناسب آندعدم دمای مناسب راه اندازی

عدم وجود جایگاه و تجهیز مناسب برای 

شستشویِ آندها
پسیو شدن آندعدم حذف سولفات باریم آند

عدم وجود تجهیز مناسب جهت تشخیص 

کیفیت نوار لبه
کاهش راندمان  زمانپاکتي شدن

عدم وجود تجهیز مناسب جهت تشخیص 

کیفیت مواد شیمیایي
کاهش راندمان جریانعدم رفع اتصال کوتاه

کاهش راندمان جریانعدم رفع اتصال کوتاهمناسب نبود ن جنس کروبار

کاهش راندمان جریانعدم رفع اتصال کوتاهمناسب نبود ن جنس استیل

کاهش راندمان جریانعدم رفع اتصال کوتاهپایین بودن دقت تجهیزات اندازه گیری

کاهش راندمان جریانعدم رفع اتصال کوتاهمناسب نبود ن ساختار کروبار

کاهش راندمان جریاننوسانات دمایي محیطعدم کارایي مناسب هواسازها

کاهش راندمان جریانعدم رفع اتصال کوتاهمناسب نبود ن ساختار استیل

کاهش راندمان جریانعدم رفع اتصال کوتاهروش های غیر دقیق ولتاژ گیریروش ها

5

Me thode

کمبود نیروی انساني

4

انگیزه ی پایین نیروی انساني

تجهیزات
روش ها و تجهیزات

Man

استاندارد نبودن شرایط کار

عدم آماده سازی مناسب 

مقدمات راه اندازی سل

پرسنل سالن الكترولیز

عدم بازرسي صحیح سل بعد 

از راه اندازی



سطحِ پنجمسطحِ چهارمسطحِ سومسطحِ دومعلل بالقوهردیف

کاهش راندمان جریانایجاد اتصال کوتاهابعاد نامناسب آند

کاهش راندمان جریانشكستگي و سقوط آند به داخل سل در طول فرآیندترك روی بدنه

کاهش راندمان جریانایجاد اتصال کوتاه تاول روی بدنه

کاهش راندمان جریانایجاد اتصال کوتاه پلیسه روی بدنه

کاهش راندمان جریانآخال روی بدنه

کاهش راندمان جریانایجاد اتصال کوتاهپلیسه روی دسته

کاهش راندمان جریانایجاد اتصال کوتاهکج بودن دسته

کاهش راندمان جریانایجاد اتصال کوتاهعدم عمودیت بدنه آند

پایین بودنِ غلظت آرسنیک
تشكیل لجن شناور و تشكیل اکسید های مختلف 

روی سطح آند
کاهش انحلال پذیریِ )پسیواسیون( آند

کاهش انحلال پذیریِ )پسیواسیون( آندتشكیل لجن شناوربالا بودن غلظت آنتیموآن

کاهش انحلال پذیریِ آندتشكیل اکسید های مختلف روی سطح آندبالا بودن غلظت اکسی ژن

کاهش انحلال پذیریِ آندتشكیل اکسید سرب روی سطح آندبالا بودن غلظت سرب

کاهش انحلال پذیریِ آندتشكیل اکسید های مختلف روی سطح آندبالا بودن غلظت نیكل

کیفیت نامناسبِ سولفات باریم
یجاد اتصال کوتاه در اثر عدم  وجود سطح مناسب 

روی بدنه آند
ایجاد اتصال کوتاه کاهش راندمان جریان

مصرف بیش از حد سولفات باریم در ریخته 

گری
کاهش انحلال پذیریِ آندتشكیل لایه محافظ روی بدنه آند

کاهش راندمان جریانعدم بارگیری مناسب کاتدپایین بودن غلظت مس

کاهش راندمان جریانکاهش انحلال آند و عدم انتقال مناسب یون هاپایین بودن غلظت اسید

کاهش راندمان جریانعدم انحلال مناسب آندبالا بودن غلظت مس

کاهش انحلال پذیریِ آندعدم ترسیب نقره و تشكیل لجن شناورپایین بودن غلظت کلر

بالا بودن سطح ناخالصي های محلول
باعث تشكیل لجن شناور، عدم انتقال مناسب یون 

ها و همچنین ایجاد اتصال کوتاه
کاهش راندمان جریان

بالا بودن TSS و سطح ناخالصي های 

نامحلول

باعث تشكیل لجن شناور، عدم انتقال مناسب یون 

ها و همچنین ایجاد اتصال کوتاه
کاهش راندمان جریان

کاهش راندمان جریانرشد سوزني کاتد و ایجاد اتصال کوتاهکیفیت پایین گلو

کاهش راندمان جریانرشد سوزني کاتد و ایجاد اتصال کوتاهکیفیت پایین تیواوره

کاهش راندمان جریانرشد سوزني کاتد و ایجاد اتصال کوتاهغلظت پایین گلو

کاهش راندمان جریانرشد سوزني کاتد و ایجاد اتصال کوتاهغلظت پایین تیواوره

کاهش راندمان جریانعدم انتقال مناسب یون هادمای پایین الكترولیتدمای الكترولیت

کاهش راندمان جریانایجاد اتصال کوتاهاعوجاج بدنه بلانک

کاهش راندمان جریانایجاد اتصال کوتاهاعوجاج دسته بلانک

کاهش راندمان جریانرشد سوزني لبه کاتد و پاکتي شدن کاتدعدم کارایي نوار لبه

نامناسب بودن غلاف
از بین رفتن جوش بدنه بلانک و عدم هدایت 

الكتریكي مناسب
کاهش راندمان جریان

Mate ria l

 سولفات باریم

کیفیت فیزیكي آند

کیفیت شیمیایي آند

کیفیت آند 1

وضعیت فیزیكي بلانک

وضعیت متعلقات بلانک

کیفیت  بلانک3

 ترکیب شیمیایي

 مواد شیمیایي )افزودني ها(

کیفیت  الكترولیت 2



کرین سقفي
عدم تنظیم جرثقیل سقفي در چیدمان آند 

و کاتد
کاهش راندمان جریانافزایش اتصالات

کاهش راندمان جریانافزایش اتصالاتعدم چینش صحیح آندماشین شستشوی آند

کاهش راندمانکاهش انتقال برقکثیف بودن دسته های بلانک

کاهش راندمان جریانافزایش اتصالاتعدم جینش صحیح بلانک

کاهش راندمان جریانافزایش اتصالاتعدم کارائي پارچه فیلترپولیش فیلتر افقي

کاهش راندمان جریاننوسانات برقتوقفات مداررکتي فایر

دقت پایین در اندازه گیری 

دمای سالن
کاهش راندمانعدم انحلال مناسب مسنوسانات دمای الكترولیت

عدم اندازه گیری آنلاین 

غلظت مس مدار
کاهش  راندمانعدم انحلا ل مناسب آندنوسانات مس مدار

کاهش راندمانافزایش اتصالاتنوسانات ولتاژعدم اندازه گیری آنلاین ولتاژ
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اندازه گیری 7

نوسانات دمای محیط

E nvironment

Machine

Mea surment

ماشین آلات 6
ماشین کاتد کني



جمع اوری دادا ها و پیش پرداتش 

دادا ها

متغیر، شامل دماها، ولتاژها،اتصال کوتاه، فلوها، 97انتخاب : فهم داده-
...دانسیته جریان،غلظت اسید ، غلظت مس، آرسنیک، آنتیموان و

(روز100)جمع آوری داده -



جمع اوری دادا ها و پیش پرداتش 

دادا ها

متغیر با توجه به تغییر 64کاهش تعداد متغیرها به : پیش پردازش داده ها-
ها و ، پاکسازی داده(الكترولیت و دانسیته جریان فلو ) پذیری متغیرها

استاندارد سازی داده ها



تعیین ارتباط  تکی متغیرها با راندمان جریان







ننمودارهای همبستگی متغیرها با راندما



.مدل ا دقیق نیستند اما سودمند هستند

ویژگی های یک مدل خوب

1-تدسیر پذیر باشد

2-دقت خوبی در پیش بینی داشته باشد

3-پایدار باشند.

4-اجتناب ات آتمون فرض ها در طول و یا پس ات انتخاب

....متغیرها



روش های رگرسیونی و انتخاب متغیر

 1- Linear Regression

 2- Stagewise regression

 3LASSO Regression(1996)

 4. SCAD (2001) 

 5- LAR Regression(2004)

 6. Group LASSO(2006)

 6. Adaptive LASSO(2006)

 7. Relaxed LASSO Regression(2007)

 8.SpikeSlab Regression(2010)



روش لاسو گروهي

1-م برای متغیرهایی که از روز اول تا ده: تعریف گروه متغیرها
اندازه گیری شده اند، هر ده روز به صورت یک گروه در نظر 
گرفته شده است، به عنوان نمونه ولتاژ از روز اول تا دهم که 
شامل ده متغیر هست، به صورت یک گروه در نظر گرفته می

شود و سایر متغیرها هر کدام یک گروه
2- شناسایی گروه های موثر
3-ب ضرای) ارائه مدل جهت پیش بینی و مشاهده رفتار متغیرها

(متغیرها
3-انتخاب متغیرهای موثر در هر گروه
4-ان تعیین سهم  توام متغیرهای موثر در تغییرپذیری راندم

جریان



نتایج لاسو گروهی





اولویت بندی متغیرها با استدادا ات روش

 رس







اولویت بندی متغیرها با استدادا ات روش

بیتین



نتایج مالی پروژا
 درآمد به اتای هر تن تولید بیشتر با توجه بهTC:

تومان7000000

:افتایش تولید به اتای هر یا واحد افتایش راندمان

تن2000

:افتایش درآمد به اتای هر یا واحد افتایش راندمان

تومان14000000000

واحد3: میزان افزایش راندمان 

تومان42000000000معادل 



ات توجه شما عتیتان بسیار 
سپاسگتارم


