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معدن حوزه نوآوری
دروازه ای برای عبور از سنت

معدن و مروری بر اهمیت نوآوری در صنعت 
صورت گرفتهسرمایه گذاری های 
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ه استتفاوت سطوح تکنولوژی، عامل تمایز در سطوح بهره وری عوامل تولید میان کشورهای پیشرفته و درحال توسع

رشد بهره وری کل عوامل تولید
عوامل تأثیرگذار در رشد اقتصادی

)…و سرمایه کار، نیروی( تولید عوامل انباشت

 ولیدیت توان می دهد اجازه اقتصادی بنگاه های به جدید، تکنولوژی های به دستیابی•
 یفیتک افزایش هزینه، کاهش ظرفیت، رشد نظیر مثبتی نتایج به و داده ارتقا را خود

.گردد منجر کالا تحویل در سرعت افزایش و

 همواره د،می کنن تجربه را اقتصادی مثبت رشد ارقام عموماً  که توسعه یافته کشورهای •
 ترکم یا توسعه حال در کشورهای مقابل، سوی در و هستند نو تکنولوژی های خالق

 .هستند ممحرو تولید فرآیند در تأثیرگذار و پیشرفته تکنولوژی های از  یافته توسعه
  وریبهره تفاوت کاهش برای مهم عاملی می تواند ،تکنولوژی می رود انتظار بنابراین

 .شود تلقی توسعه حال در و توسعه یافته کشورهای میان

 ریکاآم در داخلی ناخالص تولید مستمر رشد به رغم است مشخص وضوح به نمودار در•
 وندیر منابع از مصرف مدرن، تکنولوژي های به کارگیری بواسطه متمادی، سالیان طی

.است داشته کاهشی
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میلیون تنمیلیارد دلار

IMF | International Monetry Fund| 2022, Investing: منبع
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بزرگترین شرکت های معدنی دنیا، سرمایه گذاری های نوآورانه ای در استارت آپ ها انجام داده اند

حوزه فعالیت  مبلغ سرمایه گذاری
)میلیون دلار( شرکت های سرمایه پذیر شرکت سرمایه گذار

حذف ناخالصی های از سنگ های معدنی با عیار پا͕ن ۱۱

لیتیومعملیات استخراج  بهینه سازی ۱۴

هوش مصنوعی و تصویربرداری پیشرفته ۲۵

تسریع فرآیند شستشوی سولفیدهای اولیه و ثانویه ۳۰

فناوری الکترو فیلتراسیون برای استخراج و پالایش لیتیوم 2

CO2توسعه بیوکربن با کیفیت بالا به منظور کاهش انتشار  9

تولید هیدروژن سبز با هزینه پا͕ن و در مقیاس بزرگ 15

سازگار ساختن موتورهای دیزلی سوخت های تجدیدپذیر 30

بهینه سازی فرآیند با توسعه فناوری نوآورانه الکترولیز اکسید مذاب
 )(MOE

۶

توسعه سیستم های بیولوژیکی جدید و فناوری پاک  ۳۰

Pitch Book, Ventures Of Companies: منبع
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 ضرورت توسعه فناوری های

اکتشافی
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 ضرورت توسعه فناوری های

اکتشافی
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ضرورت توسعه 

یفناوری های اکتشاف
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با توجه به ظرفیت های بینظیر ایران در بخش معدن، توجهات بسیار بیشتری باید به آن معطوف شود

.است ایران در جهان معدنکاری قابل ذخایر از تن میلیارد ۵۵  از بیش

 این جدید اکتشافات با که است دلار میلیارد ۷۰۰  اولیه برآوردهای اساس بر ایران معدنی ذخایر ارزش
.می شود زده تخمین دلار میلیارد ۱,۴۰۰ تا رقم

.است یافته دست طلا از تن ۲۰۰ میزان به ذخایری به تاکنون ایران

دارد قرار ایران در جهان معدنی ذخایر از درصد ۷ حدود

.هزار نفر در کشور وجود دارد ۱۳۸معدن فعال با اشتغال حدود  ۵,۸۰۰

 سنگ زغال و مس کرومیت، طلا، جمله، از مختلف بخش های در ایران معدنی ذخیره
.است دلار میلیارد ۵۰ حدود

.یافت دست نیز دیگر معدنی ماده نوع ۸۰ به می توان که می گردد پیش بینی
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، نفوذ فناوری است  مطلوب در صنعت معدن چشم اندازهایاز عوامل مهم در تحقق 

وضعیت مطلوب 
صنعت معدن در 

۱۴۰۴سند چشم انداز 

توسعه معدنکاری کوچک مقیاس•
ایجاد خوشه های معدنی •
احیای معادن متروکه با اولویت مناطق محروم•

اولویت دهی به تامین منابع مالی و •
تخصيص بودجه

اجرای اصولی و عملی طرح ها با هدف •
کاهش منطقی دوره زمانی طرح های 

اکتشافی

برنامه ریزی انتقال فناوری نوین در بخش معدن•

 اریپیمانک معدنی شرکت های تشکیل برای بسترسازی•
 شبخ اولویت با بین الملل عرصه در حضور جهت  عمومی

خصوصی

 به استانداردهای و معیارها ضوابط تدوين•
پایدار توسعه اهداف چارچوب در معدنی روز

  هایفعالیت سرمایه گذاری بیمه صندوق سرمایه افزایش•
 و معادن نوسازی و توسعه سازمان سوی از معدنی
 از بخشی شش منظور پوبه ایران معدنی صنایع

 فعالیت های در خصوصی بخش سرمایه گذاری خطرهای
معدنی

کتاب تجربیات جهانی شرکت های استارت آپ در حوزه معدن: منبع
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درصد از کل هزینه های نوآوری و تحقيق و توسعه در صنایع جهان، به بخش معدن اختصاص دارد 4حدود 

IHS Global Insight | 2021: منبع

 از استفاده سمت به جهان در فناوری کلی جهت گيری فرآوری، حوزه در•
 دنیمع مواد تمام استحصال بالا، راندمان با فرآوری پيشرفته فناوری های

  .است انرژی و آب کمتر مصرف و باارزش

  نچو مواردی سایر در و دارند بالایی شدت انرژی مصرف در معدنی صنایع•
 میان طمتوس حد از بالاتر سرمایه و انسانی نیروی به نیاز ،تحقیق و توسعه

:لذا است صنایع

و  ، نوآوریتحقيق و توسعه فعاليت هایصنایع معدنی در جهان نسبت به 
. حساس هستند فناوری

 فراتر درصد 0/08 از تحقيق و توسعه از معدن بخش سهم هيچ گاه ايران در•
  متوسط ربه طو استراليا كشور در شاخص اين سهم كه صورتي در است نرفته

.است بوده درصد 15

  

مواد شیمیایی

، قطعاتتریلر، موتوریوسایل نقلیه 

حمل و نقلسایر تجهیزات 

برقی ماشین آلات

، تجهیزات، لوازم خانگیماشین آلات

  

محصولات لاستیکی و پلاستیکی

محصولات فلزی ساخته شده

غذا، نوشیدنی و تنباکو

چاپ و نشر

محصولات چوبی

نفت تصفیه شده، کک، هسته ای

محصولات بر پایه مواد معدنی

فلزات اساسی

کامپیوتر و ماشین آلات اداری

نیمه هادی ها و الکترونیک

...دقت در دستگاه های پزشکی، بینایی و 

منسوجات، پوشاک، چرم

مبلمان، جواهرات، اسباب بازی و غیره

پا͕نبالا پا͕ن تر از متوسط ۳۴بالاتر از متوسط
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نوآوری های حال حاضر بهبودهای متنوعی در صنعت معدن ایجاد خواهد کرد

۰۸

 ۰۷

 ۰۶

۰۵ ۰۱

 ۰۲

 ۰۳

 ۰۴

روندهای برتر نوآوری 
در صنعت معدن

اینترنت اشیاء صنعتی. ۰۲ 
  .ی کندم دشوار را شده گرفته داده های به دسترسی استخراج، سایت های گستردگی

 نوآوری های .می کند ایجاد را داده هوشمند دستگاه های و دیجیتال حسگرهای
 و ندهوشم اندازه گیری های معدن، تجهیزات واقعی شرایط بر نظارت امکان بیشتر

 هبودب را منابع از استفاده و عملیاتی کارایی که می کند فراهم را دور راه از عملیات
.می بخشد

پردازش ابری 08.
 IoT م هایپلتفر و دستگاه ها طریق از را عملیاتی داده های به دسترسی امکان معدن صنعت شدن دیجیتالی

 مدیریت و پردازش قابلیت های از تا می دهد اجازه استخراج شرکت های به ابری رایانش .می کند فراهم
 را سرمایه ای هزینه های امر این .کنند استفاده اطلاعات فناوری گران زیرساخت های حفظ بدون داده ها
 داده های به دور راه از دسترسی همچنین .می کند جلوگیری اضافی عملیاتی هزینه های از و داده کاهش

.می سازد امکان پذیر شده هویت احراز کاربران برای را استخراج

پایداری. ۰۳ 
 ͔نتع پایداری اهداف همراه به طبیعی منابع کمبود و هوایی و آب تغ͔رات تهدید

 صنعت آینده برای را پاک تر و پایدار معدنی فناوری های دولت ها، توسط شده
 اثرات که می دهند توسعه راه حل هایی استارت آپ ها همین به .می کند ضروری

  آنها جمله ی از می دهد، کاهش را معدنی فعالیت های از ناشی زیست محیطی
  .است کمتر زباله تولید و مواد مصرف کاهش جایگزین، سوخت های

هوش مصنوعی. ۰۴ 
 یا هاروند شناسایی آن در که می افزاید داده ها تحلیل و تجزیه به جدیدی بعد مصنوعی هوش
 یادگیری ،ML)( ماشینی یادگیری از استارت آپ ها .می کند برابر چند را داده ها سودمندی الگوها
 هاستفاد استخراج عملیات مورد در بینش ارائه برایNLP)( طبیعی زبان پردازش وDL)( عمیق

 خودکارسازی با همزمان تا می دهد اجازه کار و کسب ذینفعان به مصنوعی هوش .می کنند
.بگیرند آگاهانه و سریع تصمیمات عملیات،

. 

تکنولوژی پوشش 05.
  فزودها واقعیت مانند پوشیدنی فناوری های معادن، در نیاز مورد زیاد نیروهای تعداد به توجه با
)(AR، مجازی واقعیت )(VR در گرفتن قرار بدون نیروها می گردد باعث توسعه یافته واقعیت و 

 جلیقه ی،ایمن کلاه مانند پوشیدنی وسایل سایر و ببینند آموزش خطرناک، موقعیت های معرض
 نظارت را هاآن حیاتی علائم می کنند، ردیابی را اپراتور حرکات اشیا، اینترنت به مجهز مچ بندهای و

..می دهند تشخیص را ایمنی حوادث و می کنند

مدل سازی مجازی 06.
 ییدارا تصاویر تبدیل برای مصنوعی هوش الگوریتم های از مجازی مدل سازی راه حل های

 یفتوص را معدن دارایی شرایط و موقعیت که می کنند استفاده سه بعدی مدل های به
 برنامه ریزی که می دهد روشنگری داده های معدن مدیران و مهندسان به این .می کنند
 جازیم مدل سازی نتیجه، در .می کند تسهیل را نگهداری و تعمیر برنامه ریزی و بازرسی
 مینتض را بالا عملیاتی توان و ایمنی و می بخشد بهبود را معادن و دارایی بر نظارت
.می کند

. 

تولید فزاینده07.
  .تاس فراهم تولید زمان حداقل با قطعات سفارشی ساخت امکان فزاینده، تولید در

 ایت هایس به قطعات پرهزینه حمل و نقل محل، در تولید از استفاده با سه بعدی پرینت
 اب را عملیاتی بهره وری این، بر علاوه .می کند حذف تجهیزات خرابی صورت در را دور

.می دهد افزایش دستگاه خرابی زمان کاهش

خودکارسازی فرایند01.
 راهمف را دور راه از یا مستقل عملیات امکان مرتبط، مصنوعی هوش و رباتیک در پیشرفت ها

 به عدنم سنگ حمل برای الکتریکی قطارهای اتوماسیون طریق از را عملیات کار این .می کند
 می کنند، الدنب فرآوری تأسیسات سمت به را شده تع͔ن مسیر یک که کمپرسی کامیون های

.می بخشد بهبود را کارگران ایمنی فرآیند اتوماسیون این، بر علاوه .می سازد ممکن
. 

startus-insights | 2023: منبع
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زیست بوم نوآوری، منجر به توسعه پژوهش و فناوری در بخش معدن و صنایع معدنی کشور خواهد شد

نهادهای حاکمیتی و سیاست گذار

سازمان حفاظت از محیط زیست•

کمیسیون صنایع و معادن •

 معاونت علمی و فناوری نهاد ریاست•
جمهوری

وزارت صنعت، معدن و تجارت•

سازمان توسعه و نوسازی معادن و  •
)ایمیدور(صنایع معدنی ایران 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات•

شورای عالی معادن•

کمیسیون اتاق بازرگانی•

نظام مهندسی معدن•

الیصندوق ها و تأمین کنندگان منابع م

و  سرمایه گذاریصندوق بیمه •
معدنی فعالیت های

بانک صنعت و معدن•

صندوق نوآوری و شکوفایی•

صندوق های پژوهش و فناوری•

صندوق های خطر پذیر•

صندوق های خطر پذیر شرکتی•

های فناوری شتابدهنده•

خانه معدن•

انجمن سنگ ایران •

انجمن تخصصی تحقیق و  •
توسعه صنایع و معادن

انجمن صنایع و معادن سرب و  •
روی ایران

انجمن آهن و فولاد ایران•

انجمن ها

شرکت ملی آلومینیوم ایران •

شرکت ملی فولاد ایران•

عه شرکت صنعتی و معدنی توس•
ملی

نی شرکت تهیه و تولید مواد معد•
)ایمپاسکو(ایران 

معدنی کشور•

عه شرکت صنعتی و معدنی توس•
ملی

•...

سازمان ها و شرکت های دولتی

مرکز تحقیقات فرآوری •
مواد معدنی ایران

 فناوری هایپژوهشکده •
معدن کاری

دانشگاه ها•
•...

مراکز علمی و تحقیقاتی

کتاب تجربیات جهانی شرکت های استارت آپ در حوزه معدن: منبع
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با حرکت به سمت فناوری های دیجیتال در معدن، بهره وری تولید ارتقاء خواهد یافت

فناوری های 
دیجیتال

فناوری های غیر 
دیجیتال

بلاکچین

پهپادها و نقشه برداری هوشمند

اینترنت اشیا

مدل سازی سه بعدی

اتوماسیون و کنترل از راه دور

هوش مصنوعی و تحلیل داده

واقعیت گسترش یافته

فناوری های شیمیایی

نانو فناوری ها

توسعه ماشین آلات هوشمند

مواد و متالوژی

کتاب تجربیات جهانی شرکت های استارت آپ در حوزه معدن: منبع



13 صفحه

با ورود نوآوری و فناوری به حوزه معدن، چالش های حال حاضر قابل حل خواهند بود

 اکتشاف جدید روش های ایجاد منظور به روز فناوری های از استفاده
اکتشاف ریسک کاهش و دقت افزایش راستای در

 عهتوس و حفاری و استخراج فرایندهای در تغ͔رات ایجاد فرصت
 افزایش و هزینه کاهش هدف با دقیق استخراج رویکرد با آن

بهره وری

 برای خدمات دهی یا و معدنی مواد فرآوری نوین روش های خلق
فرآوری فرایندهای در فعال شرکت های بهره وری ارتقای

ارائه راهکارهای سخت افزاری و نرم افزاری برای بهبود فرایندهای 
وزه تصمیم گیری و فعالیت های پشتیبان شرکت های فعال در ح

معدن

 و تلفات کاهش و انرژی و آب مصرف بهینه سازی
 رد پایدار توسعه رویکرد با زیست محیطی آسیب های

معدن صنعت

 عرف منظور به معدن حوزه فعالین میان شبکه سازی
 برای معدن صنعت به ورود تسهیل و نیازها

متخصصین و کارآفرینان نوپا، شرکت های

 تماشین آلا و معدنی سایت های کارگران امنیت افزایش
 دارهش و احتمالی خطرات پیش بینی و فناوری کمک با

تجهیزات و افراد به آسیب رسانی از جلوگیری برای

کتاب تجربیات جهانی شرکت های استارت آپ در حوزه معدن: منبع



14 صفحه

131 117
97

60 55 43
19

نهادها پیچیدگی 
کسب وکار

زیرساخت  سرمایه انسانی و
پژوهش

خروجی دانش و 
فناوری

خروجی های 
خلاقانه

پیچیدگی بازار

۲۰۲۳رکن شاخص جهانی نوآوری  ۷رتبه ایران در 

WIPO | World Intellectual Property Organization | 2023: منبع
   

ر رتبه کلی ایران د
شاخص نوآوری 

جهانی

62

رتبهبرخی زیر شاخص هارتبهشاخص

۷۶اشتغال دانش محور۱۰۲دانش کارگران
۸۵زنان شاغل با مدرک تحصیلی پیشرفته

۱۱۳پیوندهای نوآوری 
124توسعه دانشگاه و صنعت و همکاری تحقیق

۱۲۶اتحاد استراتژیک/ مشترک  سرمایه گذاریقراردادهای 
۸۵ثبت اختراع

۱۱۶جذب دانش
114واردات تکنولوژی بالا

ICT۹۶واردات خدمات 
۱۱۲خالص جریان ورودی سرمایه گذاری خارجی

ردرتبه های بسیار ضعیف ایران در بخش پیوندهای نوآوری، نقشی تع͔ن کننده در جایگاه نامناسب ایران دا
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1401/02/11ظرفیت های قانون جهش تولید دانش بنیان مورخ 

ی اعتبار مالیات
در صندوق 
های خطر 
پذیر شرکتی

توسعه فناوری 
های ساخت 

داخل

)ساخت بار اول(

ی اعتبار مالیات
تحقیق و 

توسعه

سرمایه گذاری 
غیر مستقیم در 
نهادهای مالی 

مصوب

ی اعتبار مالیات
در قراردادهای 

پژوهشی با 
دانشگاه ها

الزامات تولید 
 تجدیدپذیربرق 

ی برای صنایع بالا
مگاواتیک 
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پیشرو داخلی از  شرکت هایشناسایی  
 رقابت پذیریمنظر فناوری، نوآوری و 

 همکاری هایو ارتقاء  شبکه سازی  
افقی و عمودی برای توسعه فناوری

، ارتقاء قوانین تسهیل گرتصویب 
توانمند داخلی و  بنگاه های رقابت پذیری

تأمین مالی نوآوری 

تأمین نیروی کار مورد نیاز توسعه فناوری

فعالیتی -توسعه فناوری رشته  صندوق های راه اندازی  

ایجاد شبکه تبادل فناوری  

طرح توسعه صادرات کالاها و خدمات با 
فناوری بالا

 شرکت هایدر  دانش بنیان طرح هایحمایت از 
صنعتی، معدنی و تجاری

صندوق های خطرپذیر شرکتیحمایت از شکل گیری  

برخی از راه حل ها

تدوین و اجرای برنامه توسعه زنجیره ارزش در 
معدن، ماشین آلات و صنایع معدنی و وابسته

ت  همکاری نزدیک و تعاملی بخش دولتی و حاکمیتی و بخش خصوصی برای توسعه معدنی کشور ضرورت اس
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با تشکر از توجه شما


